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(g) HochverfugbarkeitsanschluB fur Single-Port Peripherie 

(g) Datenverarbeitungsanlage zur redundanten Speicharung 
von Daten mindestens zweier Zentraleinheiten (11a, 11b) auf 
minde8tens zwei Massenspeichern (15a f 15b, 10a, 16b), 
wobei 

— zur Verbindung zwischen Zentraieinheit (11a, 11b) und 
Massenspeicher (15a, 15b, 16a, 16b) mindestens zwai ge- 
trennta Busstrange (14a, 14b) eines multimaster fahigen 
Bussystams verwendet warden, 

— jader Massenspeichar (15a, 15b, 16a, 16b) einan einzigen 
AnschluS besitzt, der an elnan der baiden Busstrange (14a, 
14b) angeschlossen ist, 

— jede Zentraleinheit (11a, 11b) mindestens zwai Steuerein- 
heiten (12a, 12b, 13a, 13b) besitzt, an die jeweiis ain ainziger 
der beiden Busstrange (14a, 14b) angeschlossen ist, 

— jeweila ein Busstrang (14a, 14b) durch Verbindung mit 
mindestens einam Massenspeichar (15a, 15b, 16a, 16b) und 
den Steuereinheiten (12a, 12b, 13a, 13b) von mindestens 
zwai Zentraleinheiten (11a, 11b) gebildet wird. 



11a 



14 N 



12* 


13a 




1tt 13b 


S 


/ 








I 



^8 

ie»^-> 

Pa 



14b 



Rg.1 



"^3 



lib. 



O) 

o 

o 

Q 




BUNDESDRUCKEREI 01. 97 602 171/193 



13 



DE 44 42 309 C2 



l 

Beschreibung 



Technisches Gebiet 

5 

Das Verfahren betrifft den AnschluB von Peripherie- 
geraten, insbesondere Magnetplatten als Massenspei- 
cher, bei hochverfugbaren Systemen. 

Stand der Technik to 

Fur Systeme mit besonderen Anforderungen an die 
Verfugbarkeit der Daten hat sich eine redundante Spei- 
cherung der Daten auf physikalisch unterschiedlichen 
Massenspeichern bewahrt Insbesondere bei der soge- 15 
nannten Spiegelplattentechnik werden die Daten als 
identische Kopien auf zwei getrennten Massenspei- 
chern gespeichert Bei einer Rechenanlage mit zwei 
Prozessoren und gemeinsamen Massenspeicher werden 
die Massenspeicher mit zwei getrennten Anschlusseii 20 
fiir unterschiedliche Busstrange zu den Zentraleinheiten 
versehen und Zugriffskonflikte in der die getrennten 
Anschlusse bedienenden Steuereinheit jedes der Mas- 
senspeicher aufgelost Diese Dual-Port-Massenspeicher 
sind technisch aufwendiger als die in groBen Stiickzah- 25 
len verfugbaren Single-Port- Massenspeicher. 

Eine Anordnung mit Duai-Port-Platten ist beispiels- 
weise in dem Artikel "Betriebssystem- und gerateunab- 
hangige Schnittstelle" von F. Caprasse in der Zeitschrift 
"Design d Elektronik", Ausgabe 5 vom 63.90, S. 30 
130— 134 zu entnehmen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Anordnung 
zum Redundanzbetrieb von Massenspeichern in Multi- 
prozessorsystemen anzugeben, die Single-Port-Massen- 
speicher verwendet 35 

Darstellung der Erfindung 

Die Erfindung beruht darauf, daB die Auflosung der 
Zugriffskonflikte statt in dem einzelnen Massenspeicher 40 
durch das verwendetet Bussystem erfolgt 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 



Es zeigen 45 
Fig. 1 eine Anordnung einer Rechenanlage mit zwei 

Zentraleinheiten und zwei Paaren von Spiegelplatten 

nach der Erf indung, 
Fig. 2 eine ahnliche Anordnung nach dem Stand der 

Technik. so 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

In Fig. 2 ist eine Anordnung nach dem Stand der 
Technik dargestellt Zwei Zentraleinheiten 11a und lib 55 
enthalten jeweils eine Plattensteuereinheit 12a und 12b. 
Diese sind mit jeweils zugeordneten unterschiedlichen 
Busstr&ngen 14a und 14b verbunden. Jeder der Massen- 
speicher in Form von Magnetplatten 15a, 15b, 16a, 16b 
hat zwei Anschlusse fur jeweils einen Busstrang, was als eo 
Dual-Ported-Platten bezeichnet wird. Die Zentralein- 
heit 11a hat also vier Adressen, um uber den Busstrang 
14a alle vier Platten erreichen zu konnen. Die Zentral- 
einheit kann dieselben Adressen verwenden, weil die 
Strange 14a und 14b getrennt sind. Es sind zwei Grup- 65 
pen "15" und M 16 w von je zwei Platten 15a, 15b und 16a, 
16b vorhanden. Beim Schreiben von Daten auf die 
Gruppe "15" aus der Zentraleinheit 11a werden die Da- 



ten quasi-gleichzeitig auf die Platten 15a und 15b ge- 
schrieben. 

In Fig. 1 ist die erf indungsgemaBe Losung dargestellt. 
Fur die Platten 15a, 15b, 15c und 15d werden handelsub- 
liche Single-Port-Platten verwendet, die vorzugsweise 
mit einem SCSI AnschluB (Small System Computer In- 
terface nach ANSI X3.131) ausgestattet sind. Jede Zen- 
traleinheit erhalt eine zweite Plattensteuereinheit 13a, 
13b. Es werden wieder zwei Busstrange 14a, l4b gebil- 
det, jedoch in anderer Verschaltung. Wahrend nach dem 
Stand der Technik an einen Busstrang, z. B. 14a, nur eine 
Steuereinheit, hier 12a, und jedes Plattenlaufwerk ange- 
schlossen ist, werden nach der Erfindung an jeden Bus- 
strang zwei Steuereinheiten, z. B. an 14a die Steuerein- 
heiten 12a und 13b angeschlossen, jedoch nur zwei der 
Plattenlaufwerke, hier 15a und 16a, an diesen Busstrang 
angeschlossen. Die Zentraleinhek erreicht die vier Plat- 
ten jetzt uber getrennte Steuereinheiten. Da an einen 
Busstrang mehr als zwei Steuereinheiten angeschlossen 
sind, muB das Bussystem uber einen Konfliktauflosungs- 
mechanismus verfugen, wenn die beiden Steuereinhei- 
ten gleichzeitig auf den Bus zugreifen wollen. Dieser 
Mechanismus wird bei den genannten SCSI-Bus als Ar- 
bitrierung bezeichnet Alternativ kann als Busstrang ein 
Ethernet-Segment nach IEEE 8023 verwendet werden, 
in dem als IConfliktauflosungsmechanismus das CSMA/ 
CD Verfahren verwendet wird. Eine weitere Mogiich- 
keit ist die Verwendung des VME-Bus oder des Multi- 
bus II, welche beide auch eine Arbitrierung zulassen. 

Anstelle der einfachen Datenduplizierung, die auch 
als Spiegelplattentechnik bezeichnet wird, kann auch 
die bekannte RAID-Technik (Redundant Array of Inex- 
pensive Discs) verwendet werden. Hierbei werden 
Gruppen von n Plattenlaufwerkten gebildet, wobei auf 
n — 1 Platten verschiedene Daten und auf der n-ten Plat- 
te eine Quersumme gespeichert werden, so daB beim 
Ausfall einer Platte die Daten durch die Daten auf den 
restlichen Platten und der Quersumme rekonstruiert 
werden konnen. Die Erfindung verwendet dann ent- 
sprechend viele Busstrange und Steuereinheiten pro 
Zentraleinheit 

Die Erfindung kann insbesondere problemlos auf 
mehr als eine Zentraleinheit erweitert werden, da das 
Bussystem auch mehr als zwei Busmaster arbitrieren 
kann. Dies ist mit der herkommlichen Dual-Port- Losung 
nicht moglich. 

Patentanspruche 



1. Datenverarbeitungsanlage zur redundanten 
Speicherung von Daten mindestens zweier Zentral- 
einheiten (11a, lib) auf mindestens zwei Massen- 
speichern (15a, 15b, 16a, 16b), wobei 

— zur Verbindung zwischen Zentraleinheit 
(11a, lib) und Massenspeicher (15a, 15b, 16a, 
16b) mindestens zwei getrennte Busstrange 
(14a, 14b) eines multimaster fahigen Bussy- 
stems verwendet werden, 

— jeder Massenspeicher (15a, 15b, 16a, 16b) 
einen einzigen AnschluB besitzt, der an einen 
der beiden Busstrange (14a, 14b) angeschlos- 
sen ist, 

— jede Zentraleinheit (11a, lib) mindestens 
zwei Steuereinheiten (12a, 12b, 13a, 13b) be- 
sitzt, an die jeweils ein einziger der beiden Bus- 
strange (14a, 14b) angeschlossen ist, 

— jeweils ein Busstrang (14a, 14b) durch Ver- 
bindung mit mindestens einem Massenspei- 
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cher (15a, 15b, 16a, 16b) und den Steuereinhei- 
ten (12a, 12b, 13a, 13b) von mindestens zwei 
Zentraleinheiten (11a, lib) gebildet wird. 
Z Datenverarbeitungsanlage nach Anspruch 1, wo- 
bei als Bussystem ein SCSI-System verwendet wird. 5 

3. Betriebsverfahren zum Betrieb einer Datenver- 
arbeitungsanlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
als Verfahren zur Redundanz Spiegelung verwen- 
det wird, indem jeweils zwei an getrennten Bus- 
strangen liegende Massenspeicher identische Da- 10 
ten enthalten. 

4. Betriebsverfahren zum Betrieb einer Datenver- 
arbeitungsanlage nach Anspruch 3 mit mehr als 
zwei Busstrangen, wobei als redundantes Speicher- 
verfahren das RAID-Verfahren verwendet wird 15 
und jeweils Gruppen von mehr als zwei Massen- 
speichern gebildet werden, die an jeweils getrenn- 
ten Busstrangen liegen. 
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